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1 Grundsatzliches

Bei Veranstaltungen wird auf Buhnen, Szenen- und Spielflachen, wie auch im
Publikumsbereich aufgrund von besonderen rdumlichen Voraussetzungen (z.B. verwinkelte
Seitenbiihne, eingeschrankte Sicht...)und Uberdurchschnittlicher Publikums-dichte und
Menschenansammlungen von einer gro3eren Gefahrdung von Publikum, Kinstlern und
Mitarbeitern ausgegangen.

Hier gilt es, allgemeine und spezifische MalRRnahmen zu treffen, um einen maglichst
gefahrdungsfreien Ablauf der Veranstaltung, sowohl auf und hinter der Bihne, als auch im
Publikumsbereich zu gewéhrleisten. Diese Unfallverhitungsvorschriften sind verbindlich
festgeschrieben.

Durch die Sehnsucht der Menschen nach Unterhaltung und panem et circenses gibt es nach
wie vor eine grof3e Nachfrage nach Sensationen, die durchaus nicht ungefahrlich sein
konnten. Kunst und Kultur ist ein fester Bestandteil des menschlichen Miteinanders und
Lagerfeuer, Fackeln und Feuerwerk fasziniert die Menschheit schon seit Jahrtausenden.
Ein generelles Verbot kann dem nicht Rechnung tragen. Andererseits gab und gibt es
gerade auf und hinter Bihnen und im Theater in den letzten Jahrhunderten immer wieder
schlimme Unfélle mit teilweise grof3en Branden in Theatern mit sehr oft vielen Toten. Zu der
erhohten Gefahrdung bei Veranstaltungen kommt durch feuergefahrliche Vorgangen und
Pyrotechnik ein weiteres Gefahrdungspotential dazu.

Es qgilt also, einen tragfahigen Kompromiss zu finden, der einerseits gefahrliche Handlungen
ermdglicht, aber auch das erhéhte Risiko auf ein akzeptables Mal3 vermindert. Die DGUV
Information 215-312 ist ein verbindlicher Leitfaden und gibt Auskunft.

Quelle: www.rentinorio.de
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2 Feuergefahrliche Vorgange
Grundsatzlich gilt auf Buhnen in Deutschland:

,Rauchen, Feuer und offenes Licht, sind in blihnentechnischen, darstellerischen und
produktionstechnischen Bereichen verboten” (§29 (1) DGUV-Vorschrift 17/18).

,2Aufbauten und Dekoration, mit Ausnahmen von Mdobeln und Requisiten, miissen mindestens schwer
entflammbar sein” (§29 (2) DGUV-Vorschrift 17/18).

,Von den Absatzen 1 und 2 darf nur abgewichen werden, wenn dies aus szenischen Griinden unumganglich
ist und besondere BrandschutzmaRnahmen getroffen sind (§29 (3) DGUV-Vorschrift 17/18).

Aber auch:
Szenisch bedingte Ausnahmen sind gesondert zu begriinden.

[...] Im Einzelfall ist fir die ausnahmsweise Verwendung von offenem Feuer, brennbarer Flissigkeiten und
von Gasen fir alle Auffihrungen und Proben eine Genehmigung von der fiir die baurechtlichen
Sonderbaubestimmungen zustandigen Behorde einzuholen (siehe Seite 13, DGUV 215-312).

Verbrennung:

Fur eine Verbrennung missen 3 Sachen oder Sachverhalte gleichzeitig vorhanden sein:
e Brennstoff (Holz, Stoff, brennbare Flissigkeiten, brennbare Gase)
e Sauerstoff (Bestandteil der Luft, oder gebunden als chemische Verbindung
e Zlndtemperatur

Fehlt eine Komponente, brennt es nicht oder der Brand erlischt.

Prinzipiell geht bei feuergefahrlichen Vorgangen darum, den Brand kontrolliert und
ubersichtlich ablaufen zu lassen und den kontrollierten Ablauf zu erhalten. Diese
Maflinahmen sind also praventiv. Hier einige Mdglichkeiten:

¢ mengenmaldige Begrenzung des brennbaren Materials

e Vermeidung der Brandausbreitung durch Abstand zu anderen brennbaren
Materialien

e Verwendung von nicht brennbaren Materialien in unmittelbarer Umgebung oder

e Flammenhemmendes Impragnieren von brennbaren Materialien in unmittelbarer
Umgebung

Anmerkung: Eine Wegnahme von Sauerstoff aus szenischen Grinden ist in der Regel nicht
maoglich (Atemluft).
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Alle diese MalRRnahmen sind laut Unfallverhitungsvorschriften gleichzeitig technische
Malinahmen zur Vermeidung eines Brandes.

Kommt es trotzdem zu einem Brand, wird oder werden bei der Brandbekampfung ein oder
mehrere Komponenten entfernt oder beeinflusst:

Brandbek&mpfung mit
e Wasser: Kihlung, Herabsetzung der Zind- oder Brenntemperatur
e CO2-Lb6scher: Verdrangung des Sauerstoffes (nur bei Elektrobranden)

e Brandschneisen: Entfernen des Brennstoffes

Unfallverhiitung:

Zu der konkreten Gefahrdung durch Feuer und die dadurch resultierende
Verletzungsgefahr, kann es zu unvorhergesehenen Reaktionen der Menschenmenge bei
Brandausbruch kommen (z.B. Panik). Feuer ist in der menschlichen Kultur fest eingebettet
und durch dieses Selbstverstandnis wird die Gefahrdung bewusst oder unbewusst gerne
ausgeblendet. Eine Verbrennung entzieht der Luft aul3erdem Sauerstoff, der in
Kohlendioxid, oder bei unvollstandiger Verbrennung in Kohlenmonoxid (beides
gesundheitsgefahrdend und / oder u.U. tédlich) umgewandelt wird. Desweiteren kdnnen
zusatzliche Einflisse (Luftzug, Wind,...) feuergefahrliche Handlungen beeinflussen.

Daher gilt grundsatzlich: Die allgemein geltenden UVVen (z.B. DGUV Vorschrift 1, &
Vorschrift 17) gelten selbstverstandlich, und es mussen zusatzliche MalRnahmen und
Vorschriften angewendet und befolgt werden.

Fur jede Handlung ist eine spezifische Gefahrdungsanalyse unerlasslich.

Beispiele fir eine feuergefahrliche Handlung auf der Biihne:

e Szenische Benutzung von Kerze, Feuerzeug, Fackeln
e Feuerspucken, Fackeljonglage
e Inszenierte Explosion / Stichflamme (Lycopodium)

e Auto mit Verbrennungsmotor
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Beispiele fir eine feuergefahrliche Handlung im Publikum:

e Feuerzeuge, Wunderkerzen (,Ballade®)

e Gala-Dinner: Torte mit Funkenfontanen (Traumsterne)

Die technischen, organisatorischen und personlichen Arbeitsschutzmaflinahmen , T-O-P* bei
feuergefahrlichen Handlungen, z.B.:

Technische MalRnahmen (praventiv) zur Vermeidung eines Brandes:

e Wasserglas mit Schwimmkerze

¢ Feuerfeste Umgebung

e Flammenhemmende Umgebung (DIN 4102 B1)

e Sicherheitsfackel (Anm.: Sicherheitsfackel macht bei Feuerjongleuren wenig Sinn...)

e Benutzung von gepruften und / oder zertifizierten Materialien und Geréaten (z.B.
Flammenwerfer)

Technische MalRnahmen zur Eindammung und Ldschung eines schon ausgebrochenen
Brandes oder einer unkontrollierten Ausbreitung eines Brandes:

e Brandabschnitte (Brandschutzturen, ,Eiserner Vorhang®)
e Feuerléscher, Sprinkleranlage

Organisatorische MaRnahmen:

e Befolgen von Regieanweisungen

e Ausreichende Erprobung

¢ Kommunikation, Transparenz (zur Vermeidung von z.B. Panikausbriichen)
e Genehmigungen

e Anwesenheit von Brandsicherheitswache

Personliche SchutzmalRnahmen:

e Schutzkleidung (z.B. Feuerstunts)
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3 Pyrotechnik

a Physikalisch-chemische Grundlagen:

Chemisch gesehen ist das Verwenden von Pyrotechnik auch eine Oxidation. Der
entscheidende Unterschied ist die weitaus geringere Zeit der Oxidation bei u.U. gleichzeitig
drastischer Ausdehnung (Volumenzunahme).

Es gibt 4 unterschiedlich schnelle Oxidationen:
e Sehr langsame Oxidation, z.B. rosten, Elektrolyse
e Langsame Oxidation, z.B. Verbrennung
e Rasche Oxidation: Deflagration (,Verpuffung®)

e Schnelle bis sehr schnelle Oxidation bei gleichzeitig grof3er Volumenzunahme und
Energiefreisetzung (exotherme Reaktion): Detonation (Explosion)

Die chemische Reaktionsgeschwindigkeit einer Verbrennung oder Verpuffung ist nicht allein
abhangig von den verwendeten chemischen Substanzen, sondern auch von der
Verdammung. Verdammung ist der Einschluss des z.B. pyrotechnischen Satzes in einem
Rohr oder einer Papphtille oder das Eingraben in der Erde. Dies kann dazu fuihren, daf? eine
Deflagration beschleunigt wird und zur Detonation fuhrt: Schwarzpulver aufgeschuttet auf
Betonboden brennt beim Anziinden schnell ab (Verpuffung), bei Verddmmung in mehreren
Lagen Pappe explodiert dieses (China-Boller D). Eine groRe Geféhrdung ist das
unbeabsichtigte Verdammen von pyrotechnischen Satzen durch z.B. versehentliches
Verdecken durch Requisiten, was zu Unféllen fihren kann.

Das Abschief3en von Kanonenkugeln mittels Schwarzpulver, oder das Vorderladerschiel3en
wird ebenso durch Verdammung erreicht.
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Unterschiede und Gemeinsamkeiten von pyrotechnischen Satzen und Sprengstoffen:
e Pyrotechnik soll mit kleinen Mengen grol3e Effekte erzielen

e Sprengstoffe werden in der Industrie und im Militdrwesen eingesetzt und sollen eine
grolRe Wirkung entfalten

e Beide Gruppen haben grol3e chemische Gemeinsamkeiten

Genau wie bei der Verbrennung braucht es 3 Voraussetzungen:
e Brennstoff z.B. Kohlenstoff, Schwefel, Eisen- und Aluminiumpulver
e Sauerstofflieferant (z.B. Nitrate, Chlorate, Perchlorate)
e Initialziindung (Schwarzpulver, Azide)

Anmerkung: Sprengstoffe sind oft gleichzeitig Brennstoff und Sauerstofflieferant
(,Nitroglyzerin®, eigentlich Glyzerintrinitrat, Trinitrotoluol ,TNT®), Schwarzpulver ist ein
Gemisch aus Brennstoff (Kohlenstoff, Schwefel) und Sauerstofflieferant (Salpeter).
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b Rechtliches

Der Umgang, der Verkehr mit, sowie die Einfuhr und die Durchfuhr von explosions-
gefahrlichen Stoffen und Sprengzubehodr in Deutschland wird im Sprengstoffgesetz
(SprengG) und in der Ersten Sprengverordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV)
geregelt. Es ist eines der striktesten Gesetze der Welt und ist in der deutschen Historie
begriindet (anarchistische Anschlage um 1910, 2.Weltkrieg, deutscher Herbst 1977,...). Der
Grundsatz ist, den Umgang mit explosionsfahigen Stoffen denjenigen zu erschweren oder
unmoglich zu machen, die nicht die erforderliche Fachkenntnis und Zuverlassigkeit
besitzen.

Ein Verzeichnis von explosionsfahigen Stoffen ist in der Anlage Il des SprengG hinterlegt.
Auf Buhnen in Deutschland gilt:

,Pyrotechnische Gegenstande und Satze der Klassen |, 1I, 11l sowie T1 und T2 missen gepriift und zugelassen
sein. Bei Verwendung pyrotechnischer Gegenstdnde und Satze zum Erzeugen von Effekten hat der
Unternehmer dafiir zu sorgen, dass die sprengstoffrechtlichen Vorschriften eingehalten werden” (§28 (3)
DGUV-Vorschrift 17/18).

Pyrotechnische Klassen:

Pyrotechnische Gegenstdnde und Satze werden von der Bundesanstalt fir Materialprifung
(BAM) in mehrere Klassen nach Grad der Verwendung und Gefahrlichkeit eingeteilt.
Feuerwerkskorper ohne BAM-Nummer werden automatisch der héchsten Gruppe (F4)
zugeordnet.

Feuerwerkskorper
F1 ,Kinderfeuerwerk*
F2 ~SYylvesterfeuerwerk”
F3 Outdoor-Feuerwerk, klein
F4 Grolifeuerwerk

Buhnenpyrotechnik

T1 verwendbar ohne Fachkunde

T2 verwendbar nur mit Fachkunde

Pyrotechnische Satze

S1 verwendbar ohne Fachkunde

S2 verwendbar nur mit Fachkunde
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Je nach Gefahrlichkeit dirfen bestimmte Klassen nur von Personen mit Fachkunde
erworben, verwendet und transportiert werden.

Die Klassen F3, F4, T2 und S2 durfen nur von Personen mit Fachkunde eingesetzt werden.
Die Klassen F3 und F4 sind anzeigepflichtig, und die Klassen T2 und S2 sind
genehmigungspflichtig.

Die Klassen T1 und S1 bedirfen keiner Erlaubnis sind aber genehmigungspflichtig (Anzeige
bei z.B. Amt f. Arbeitsschutz oder Gewerbeaufsichtsamt).

Die Klasse F2 darf von Personen ab 18 Jahren nur an Sylvester abgebrannt werden.
Die Klasse F1 darf das ganze Jahre Gber von Personen ab 12 Jahren abgebrannt werden.
Fachkunde:

Die Fachkunde kann durch Teilnahme an einem Lehrgang und durch Bestehen einer
Prifung nachgewiesen werden (,Blihnenpyroschein®).

Angestellte einer Feuerwerksfirma besitzen in der Regel den Befahigungsschein nach 88
20, SprengG, Firmeninhaber benétigen die Erlaubnis nach 88 7, SprengG mit Fachkunde
zum gewerblichen Erwerben und Abbrennen. Befahigungsscheininhaber nach 88 20 dirfen
nicht selbststandig einkaufen und erwerben. Die Erlaubnis kann auch ohne Fachkunde
beantragt und ausgestellt werden (z.B. fir Handel), der Erlaubnisscheininhaber darf jedoch
nur mit Fachkunde Pyrotechnik abbrennen. Besitzt er diese nicht, darf im Umkehrschluss
nur ein Angestellter mit Fachkunde nach 88 20 seiner Firma dieses tun. Nach 5 Jahren muss
man die Fachkunde durch Belegen eines Wiederholungskurses erneuern.

Fur den nichtgewerblichen Bereich greifen die 88 27-29 (Vorderladerschiessen, Herstellen
von Munition beim Sportschiessen).

Personlicher Arbeitsschutz

Zur Ublichen PSA (Hand-, Gesichtsschutz) darf nur Kleidung aus Baumwolle getragen
werden, um Funkenbildung wegen statischer Aufladung von Synthetikkleidung zu
vermeiden.
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c Beispiele:

Fur Pyrotechnik mit BAM-Nummer existieren in der Regel Angaben fur den vertikalen und
horizontalen Sicherheitsabstand. Der Sicherheitsabstand kann fallweise nach
ausreichender Erprobung verringert werden.

Eisfontanen:

Eisfontanen gehdren Uberwiegend der Klasse F1 an und werden in der Gastronomie gerne
als Dekoration und Effekt bei Gala-Diners in grof3er Anzahl verwendet.

Quelle: www.pyrotechnik.net

Die Hauptgefahrdung liegt in der Verwendung in gro3er Anzahl durch Personen ohne
Fachkunde (z.B. Kellner). Die Gefahr wird gerne unterschatzt.

BUhnenwasserfall:

Gold-Effekte konnen brennend abtropfen:

Quelle: www.feuershow.de
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4 Atmosphaéarische Effekte:

Unter dem Begriff ,Atmospharische Effekte” fasst man die Effekte zusammen, die
Naturereignisse nachbilden. Da zur Simulation von Naturereignissen haufig Technologien
eingesetzt werden, deren Gefahrdungen nicht immer direkt erkennbar sind, sind auf der
Grundlage einer Gefahrdungsbeurteilung angemessene SchutzmalRnahmen festzulegen.

a Nebel, Hazer, Trockeneis:

e Alle drei Effekte haben gemein, dass durch verminderte Sicht eine erhdhte
Unfallgefahr durch Stolpern, etc. herrschen kann. Sie unterscheiden sich durch die
Art der Erzeugung:

e durch Erhitzen oder Verdampfen: Nebel
e durch Kalte: Bodennebel (Trockeneis)
e durch Zerstaubung: Dunst / Hazer

b Wind:

Windmaschinen haben ein Geféahrdungspotential wie andere elektrische Geréte. Die
Standsicherheit beim Einschalten von leistungsstarken Geraten ist zu uberprtfen, ebenso
die Mdglichkeit von herumfliegenden Teilen (Wind).

c Schnee:
Trockenschnee:

e Ist meist normal entflammbar, Brandschutzmaflinahmen
Schaumschnee:

e Flussiger Film auf der Bihne, Rutschgefahr

d Regen:

Regen aus Wasser:
e Abstand zu elektrischen Geraten
Regen aus Granulat:

e Bei grol3er Fallhohe Verletzung der Augen beim Nach-oben-gucken maglich

Quellen:

DGUV Information 215-312
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